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บทคดัย่อ 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษา(1) จุดท่ีมีการสูญเสียน ้ าตาลและน ้ าในกระบวนการผลิตน ้ าอดัลม  
(2) การน าเทคโนโลยีสะอาดมาใชเ้พ่ือเพ่ิมอตัราการใชน้ ้ าตาลท่ีเสียไปในการผลิต  (3) การน าเทคโนโลยีสะอาด มาใช้
เพ่ือลดการใชน้ ้ าในการผลิต  และ 4) ระยะเวลาการคืนทุนหลงัการน าเทคโนโลยีสะอาดมาใชใ้นโรงงานผลิตน ้ าอดัลม
แห่งหน่ึงในภาคใตข้องประเทศไทย 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง โดยการวดัปริมาณการใชน้ ้ าตาลและการใชน้ ้ า จากหน่วยงานปรับ
คุณภาพน ้ า หน่วยเตรียมน ้ าเช่ือม หน่วยผสมหวัเช้ือ หน่วยเคร่ืองผสมและบรรจุในสายการผลิต และหน่วยเคร่ืองลา้งขวด 
เก็บขอ้มูลโดยการอ่านค่าปริมาณการใช ้น ้ าตาลและน ้ าแต่ละจุดจากมิเตอร์ ใชเ้วลาในการเก็บขอ้มูล 9 เดือน น าขอ้มูลมา
เปรียบเทียบระหวา่งก่อนและหลงัการน าเทคโนโลยีสะอาดมาใชท้ าการวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติโดยใช ้ร้อยละ ค่าเฉล่ีย 
และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจยัพบว่า  (1) จุดท่ีมีการสูญเสียน ้ าตาล และน ้ า ไดแ้ก่ หน่วยผสมหัวเช้ือ หน่วยเคร่ืองผสมและ
เคร่ืองบรรจุในสายการผลิต  หน่วยเคร่ืองลา้งขวดและหน่วยปรับคุณภาพน ้ า  (2) การน าเทคโนโลยีสะอาดมาใชส้ามารถ
เพ่ิมอตัราการใชน้ ้ าตาล ร้อยละ 0.18  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  (3) การน าเทคโนโลยีสะอาดมาใชส้ามารถ
ลดการใชน้ ้ าลง 0.24 ลิตรน ้ า/ลิตรผลิตภณัฑ ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  และ (4) ระยะเวลาการคืนทุนในการ
ใชเ้ทคโนโลยีสะอาดในการเพ่ิมอตัราการใชน้ ้ าตาลภายใน 16.51 เดือน การประหยดัน ้ าจากเคร่ืองลา้งขวดภายใน 7.21 
เดือน และจากหน่วยปรับคุณภาพน ้ าภายใน 186.7 เดือน 
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Abstract 
 

The purpose of this research were  to study : (1)  the loss areas of sugar and 

water usage  in the  production  process of  carbonated  soft  drink; (2) application of  

Cleaner Technology (CT)  to increase  rate of sugar usage  instead of loss  in the 

production; (3) application of  CT  to reduce water consumption  in the production;  and  

(4) payback period of investment after  application of  CT  in a carbonated  soft  drink 

plant located in the South of Thailand.   

This research was a quasi-experiment study by measuring sugar and water 

usage from  areas of water treatment unit, simple syrup unit, finished syrup unit, mixing 

and filling unit in production lines and bottle washing unit. The data were  collected by 

reading amount of  sugar and water usage from meters  at  each area for 9 months. The 

data were then  compared between  before and after CT application. The data were 

analyzed by statistics of percentage, mean,  and t-test. 

The results of the study showed that : (1) the loss areas of sugar and water were 

found in finished syrup room, mixing and filling unit in production line, and bottle 

washing unit and water treatment unit; (2) application of CT increased 0.18 % rate of sugar 

usage at the significantly statistical level of  0.05;  (3)  application of CT reduced  the 

water consumption  0.24  liter of water per liter of the product at the significantly statistical 

level of  0.05; and (4) the payback period of increasing sugar usage within 16.51 months, 

reducing water consumption at bottle washing unit within 7.21 months  and at water 

treatment unit within 186.7 months. 
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บทน า  

 การเปิดการคา้เสรี (ASEAN Free Trade Area ;AFTA) ท าใหเ้กิดการแข่งขนัทางการคา้ภายในประเทศสูงข้ึน 
โดยเฉพาะการแข่งขนัในดา้นราคาท าใหก้ าไรนอ้ยลง ตอ้งขายสินคา้เป็นปริมาณมากจึงจะไดก้ าไรเท่าเดิม และการผลิตเป็น
จ านวนมาก (Mass productions) ท าใหต้น้ทุนต ่าลง แต่ถา้อตัราการสูญเสียเท่าเดิมปริมาณสูญเสียจะมากข้ึนตามจ านวนการ
ผลิตท่ีมากข้ึน ซ่ึงกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากตามไปดว้ย ในสภาวะท่ีมีการแข่งขนัทางการคา้สูง จ าเป็นตอ้งหาแนวทางการ
ลดตน้ทุนท่ีไม่กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย จึงน าหลกัการของเทคโนโลยีสะอาดมาใช ้โดยการลดการสูญเสียท่ีแหล่งผลิต
และการน ากลบัมาใชซ้ ้ า ซ่ึงเป็นการลดการใชว้ตัถุดิบ ท าให้ตน้ทุนลดลงสามารถแข่งขนัในตลาดได ้ลดการปล่อยของเสีย
จากระบบบ าบดัน ้ าเสีย และลดการท าลายส่ิงแวดลอ้มไดด้ว้ย 
 ปัจจุบนัสภาวะโลกท่ีร้อนข้ึน ท าใหเ้กิดความผนัผวนของสภาพอากาศ มีทั้งเกิดความแหง้แลง้และเกิดน ้ าท่วม
ฉับพลนัซ่ึงไม่สามารถเก็บกกัน ้ าเหล่าน้ีมาใชไ้ด ้ โรงงานน ้ าอดัลมท่ีศึกษามีการใชน้ ้ าบาดาลจ านวนมากและอยูใ่กลแ้หล่ง
ชุมชน ท าใหมี้ขอ้จ ากดัในการใชน้ ้ าโดยทางราชการเขม้งวดในการใชน้ ้ าบาดาลในเขตชุมชนมากข้ึน ท าให้ตอ้งเตรียมรับมือ
ต่อผลกระทบท่ีจะมีต่อการผลิตน ้ าอดัลม 
 ทางโรงงานเห็นความจ าเป็นน้ีและมีแนวคิดท่ีจะท าการศึกษาวิจยัในการน าเทคโนโลยีสะอาดมาใช ้เพ่ือลด
ตน้ทุนการผลิต ลดการใชน้ ้ าและรักษาส่ิงแวดลอ้ม 
 
วตัถุประสงค์การวจิยัเพือ่ศึกษา 

1. สืบคน้จุดท่ีมีการสูญเสียน ้ าตาลและน ้ าในกระบวนการผลิตน ้ าอดัลม 
2. แนวทางการน าเทคโนโลยสีะอาด มาเพ่ิมอตัราการใชน้ ้ าตาลท่ีเสียไปในการผลิต 
3. แนวทางการน าเทคโนโลยสีะอาด มาใชล้ดการใชน้ ้ าในการผลิต 
4.  ระยะเวลาการคืนทุนจากการน าเทคโนโลยสีะอาดมาใช ้

 
วธีิด าเนินการวจิยั 
 รูปแบบการวจิยัแบบก่ึงทดลอง (Quasi Experiment) ประชากรท่ีศึกษาเป็นโรงงานผลิตน ้ าอดัลมท่ีเลือกแบบ
เจาะจงโดยการท าสมดุลมวลของน ้ าตาลและน ้ า เพ่ือหาจุดท่ีมีการสูญเสียน ้ าตาลและน ้ าในกระบวนการผลิต(ดงัภาพท่ี 1-4)  
หาจุดท่ีสามารถน าน ้ าหวานและน ้ ากลบัมาใชใ้หม่หรือลดการใชล้ง ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการติดตั้งมิเตอร์วดัปริมาณน ้ าหวานน ้ า
ใช ้และน ้ าท้ิงจดบนัทึกรายการน ้ าลา้งถงั ค่าความหวานในหอ้งผสมและสายการผลิตโดยใช ้Density meter และปริมาณการ
ใชน้ ้ าทั้ งก่อนและหลงัการน าเทคโนโลยีสะอาดมาใช ้น ามาเปรียบเทียบหาปริมาณท่ีประหยดัได ้การวิเคราะห์ขอ้มูลใช้
ค่าเฉล่ีย ร้อยละ  และสถิติทดสอบที(t-test)ในการทดสอบสมมุติฐาน 
 ในการท าสมดุลมวลน ้ าตาลจากกระบวนการผลิต (ดงัภาพท่ี 1) ไดเ้ร่ิมจากขั้นตอนตม้น ้ าใหร้้อนแลว้เทน ้ าตาล
ทรายลงในถงัตม้น ้ าตาลเพ่ือท าน ้ าเช่ือมเขม้ขน้ แลว้ผสมหัวเช้ือตามชนิดของผลิตภณัฑส่์งไปยงัเคร่ืองผสมในสายการผลิต
เพ่ือปรับค่าความหวานตามมาตรฐานของแต่ละชนิดผลิตภณัฑ ์จากนั้นบรรจุลงขวดท่ีเคร่ืองบรรจุ หลงัเลิกบรรจุท าการลา้ง
ดว้ยการลา้งภายในระบบ Cleaning In Place(CIP) โดยไม่ตอ้งถอดอุปกรณ์ใดๆและปล่อยน ้ าลา้งสู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย  
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ภาพท่ี 1 สมดุลมวลน ้ าตาล (ก่อนปรับปรุง) 

 
 หลงัจากนั้นไดท้ าการปรับปรุงกระบวนการผลิต (ดงัภาพท่ี 2) โดยการน าน ้ าหวานท่ีคา้งในเคร่ืองและถงัหลงั
เลิกผลิต ดว้ยวธีิการลา้งภายในระบบ CIP  ซ่ึงมีน ้ าตาลปนอยูใ่นน ้ าลา้งกลบัมาใชใ้หม่(Reuse)โดยส่งกลบัไปถงัเก็บและฆ่า
เช้ือจุลินทรียด์ว้ยความร้อนโดยผ่าน (Plate Heat Exchanger)PHE ก่อนส่งไปถงัตม้น ้ าตาลเพ่ือท าน ้ าเช่ือมรอบใหม่แทนการ
ปล่อยลงสู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย จะไดน้ ้ าตาลกลบัมาใชแ้ละลดปริมาณน ้ าเสียลง 
 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 สมดุลมวลน ้ าตาล (หลงัปรับปรุง) 

 ในการท าสมดุลมวลน ้ าจากกระบวนการผลิต (ดงัภาพท่ี 3) โดยเร่ิมจากการสูบน ้ าบาดาลส่งไปท่ีชุดปรับ
คุณภาพน ้ าเบ้ืองตน้เพ่ือแยกเหลก็ออก น ้ าผา่นการกรองทรายเพ่ือดกัตะกอนเหลก็ออกแลว้น าไปเก็บในบ่อเก็บน ้ าก่อนส่งไป
ใชต้่อไป การเตรียมน ้ าในการท าน ้ าอดัลมท าโดยน าน ้ าในบ่อเก็บมายงัชุดปรับคุณภาพน ้ าใหไ้ดต้ามมาตรฐานน ้ าท่ีใชท้ า
น ้ าอดัลม ก่อนน าไปใชต้อ้งผ่านการกรองทราย กรองคาร์บอน ส่งไปยงัถงัตม้น ้ าตาลเพ่ือท าน ้ าเช่ือมเขม้ขน้ ท าการผสมหัว
เช้ือตามชนิดของน ้ าอดัลมแลว้ส่งเขา้สายการผลิตท่ีเคร่ืองผสม ปรับความหวานใหไ้ดต้ามมาตรฐาน หลงัจากนั้นลดอุณหภูมิ
น ้ าหวานและอดัแก๊สคาร์บอนไดออกไซดต์ามมาตรฐานแต่ละชนิดน ้ าอดัลม ส่งไปบรรจุ ปิดฝาและส่งออกขายต่อไป 
 ในการเตรียมภาชนะบรรจุท าโดยน าขวดเก่ามาลา้งดว้ยน ้ าร้อนและน ้ าเยน็ใหส้ะอาดก่อนเขา้เคร่ืองบรรจุ และ
บางผลิตภณัฑต์อ้งท าการอุ่นน ้ าอดัลมให้สูงกวา่อุณหภูมิท่ีจะเกิดหยดน ้ าจบับนภาชนะบรรจุ เพ่ือป้องกนัภาชนะภายนอก     
(ถาดกระดาษ) สูญเสียจากการเกิดหยดน ้ า 
 ทั้งหมดน้ีจะมีน ้ าเสียจากการลา้งถงักรองทราย กรองคาร์บอน การลา้งถงัและเคร่ือง ตลอดจนการลา้งขวด น ้ า
เสียเหล่าน้ีจะเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย 

ผสมหวัเชือ้ เคร่ืองบรรจ ุต้มน ำ้ตำล เคร่ืองผสม 

บ ำบดัน ำ้เสยี 

น ำ้ล้ำง 

ผสมหวัเชือ้ เคร่ืองบรรจ ุต้มน ำ้ตำล เคร่ืองผสม 

บ ำบดัน ำ้เสยี 

น ำ้ล้ำง 

น ำ้ร้อน + น ำ้ตำลทรำย

ทรำย 

น ำ้ร้อน + น ำ้ตำลทรำย

ทรำย 

น ำ้อดัลม 

น ำ้อดัลม 

ถงัเก็บ 
PHE 

CO2 

CO2 
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ภาพท่ี 3 สมดุลมวลน ้ า (ก่อนปรับปรุง) 

 

 ไดท้ าการปรับปรุงกระบวนการผลิต(ดงัภาพท่ี 4) โดยการน าเทคโนโลยีสะอาดมาใชใ้นการวิเคราะห์หาจุดท่ี
สามารถน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ ในการน้ีไดท้ าการเก็บน ้ าลา้งถงักรอง(Backwash) ปล่อยให้ตกตะกอนแลว้จึงน าน ้ าใสกลบัมา
ใชใ้หม่ โดยป้อนน ้ าใสกลบัเขา้สู่ชุดปรับคุณภาพน ้ าเบ้ืองตน้ ส่วนน ้ าท่ีใชใ้นการลา้งถงัผสมหัวเช้ือ เคร่ืองผสมและเคร่ือง
บรรจุท่ีมีน ้ าหวานปนอยู่ ให้น ากลบัไปท าน ้ าเช่ือมใหม่ท่ีถงัตม้น ้ าตาลจะสามารถลดน ้ าท่ีใช้ในการท าน ้ าเช่ือมได้ และท่ี
เคร่ืองลา้งขวด(Washer) ใชว้ธีิลดน ้ าเขา้ลา้งขวด(Reduce) แต่ท าใหอุ้ณหภูมิขวดเพ่ิมข้ึน จึงตอ้งท าการแลกเปล่ียนความร้อน
กบัเคร่ืองอุ่นน ้ าอดัลม(Warmer)  ซ่ึงท าใหน้ ้ าลา้งขวดท่ีปล่อยลงสู่ระบบบ าบดัน ้ าเสียลดลง 

 

 

 

ปรับคณุภำพน ำ้ขัน้ต้น ถงักรองทรำย บอ่เก็บน ำ้ 

ปรับคณุภำพน ำ้ ถงักรองทรำย ถงักรองคำร์บอน 

เคร่ืองล้ำงขวด 

เคร่ืองอุน่น ำ้อดัลม 

ผสมหวัเชือ้ เคร่ืองบรรจ ุต้มน ำ้ตำล เคร่ืองผสม 

บ ำบดัน ำ้เสยี 

น ำ้ตำลทรำย + น ำ้ 

น ำ้บำดำล 

น ำ้ล้ำงถงักรอง 

น ำ้ล้ำงถงักรอง 

น ำ้ล้ำงขวด 

น ำ้อดัลม 
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ภาพท่ี 4 สมดุลมวลน ้ า (หลงัปรับปรุง) 

ผลการวจิยั 
 จากการท าสมดุลมวลน ้ าตาลและน ้ าพบจุดท่ีมีการสูญเสียน ้ าตาลและน ้ าในกระบวนการผลิตน ้ าอดัลมดงัน้ี 
  - จุดทีม่กีารสูญเสียน า้ตาล :  หน่วยเตรียมน ้ าเช่ือม หอ้งผสมหวัเช้ือ และสายการผลิต 1-4 
  - จุดทีม่กีารสูญเสียน า้ :  หน่วยเตรียมน ้ าเช่ือม หอ้งผสมหวัเช้ือ สายการผลิต 1-4  หน่วยลา้งขวด  
    และหน่วยปรับคุณภาพน ้ า 
 จากการวจิยัการใช้เทคโนโลยสีะอาดในการเพิม่อตัราการใช้น า้ตาล โดยการน ากลบัมาใชใ้หม่ ท าการทดลองท่ี
หอ้งผสมหวัเช้ือและสายการผลิต 1-4 คิดเป็นน ้ าตาลท่ีดึงกลบัมาใชไ้ด ้0.18%  Sugar yield ก่อนปรับปรุง 99.14 %หลงั
ปรับปรุง 99.32 % ( ดงัตารางท่ี 1) 
 
 
 

ปรับคณุภำพน ำ้ขัน้ต้น ถงักรองทรำย บอ่เก็บน ำ้ 

ปรับคณุภำพน ำ้ ถงักรองทรำย ถงักรองคำร์บอน 

เคร่ืองล้ำงขวด 

เคร่ืองอุน่น ำ้อดัลม 

ผสมหวัเชือ้ เคร่ืองบรรจ ุต้มน ำ้ตำล เคร่ืองผสม 

บ ำบดัน ำ้เสยี 

น ำ้ตำลทรำย + น ำ้ 

น ำ้บำดำล 

น ำ้ล้ำงถงักรอง 

น ำ้ล้ำงถงักรอง 

น ำ้ล้ำงขวด 

ถงัเก็บ PHE 

ถงัตกตะกอน 
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ตารางท่ี 1  สรุปผลด าเนินการก่อนและหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการใชน้ ้ าตาลในการผลิต 

รายการ   ปริมาณก่อนใช้ CT ปริมาณหลงัใช้ CT  ปริมาณทีล่ดได้ 
การใช้น า้ตาล (กก.น ้าตาลต่อเดอืน )        1,401,904.00    1,399,361.46          2,542.54 
อตัราการใช้น า้ตาล ( % )               99.14                 99.32                     0.18 
ค่าใช้จ่ายน า้ตาล (บาทต่อเดอืน )     28,038,080.00 27,987,229.20    50,850.80 
ค่าใช้จ่ายน า้เสีย (บาทต่อเดอืน )                   91,684,521.60 91,583,953.88                  100,567.72 
รวมค่าใช้จ่าย (บาทต่อเดอืน )                 119,722,601.60  119,571,181.66  151,418.52 
 

 จากการวจิยัการใช้เทคโนโลยสีะอาดในการลดการใช้น า้ทีเ่คร่ืองล้างขวด โดยลดการใชน้ ้ าท่ีเขา้เคร่ืองลา้งขวด 
แต่มีผลท าให้อุณหภูมิของขวดสูงข้ึน ไดแ้ลกเปล่ียนความร้อนระหว่างเคร่ืองลา้งขวด(Washer) กบัเคร่ืองอุ่นน ้ าอดัลม
(Warmer)และการน าน ้ าลา้งถงักรอง(Backwash) ท่ีท้ิงใหต้กตะกอนก่อนน าน ้ าใสกลบัมาใช(้Reuse) สามารถลดการใชน้ ้ าได ้ 
0.24 ลิตรน ้ าต่อลิตรผลิตภณัฑ(์ดงัตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2  สรุปผลการด าเนินการก่อนและหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการใชน้ ้ าในการผลิต 
 
รายการ     ปริมาณก่อนใช ้CT ปริมาณหลงัใช ้CT     ปริมาณท่ีลดได ้
อตัราการใชน้ ้ า (ลิตรน ้า / ลิตรน ้าอดัลม) 2.14 1.90  0.24  

 

 จากการปรับปรุงในการน าเทคโนโลยีมาใช้ท าให้ประหยดัจากการน าน ้ าตาลกลบัมาใช้ท่ีถงัผสมและท่ี
สายการผลิต(ดงัตารางท่ี 3) และประหยดัจากการลดน ้ าตาลท่ีเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย(ดงัตารางท่ี 4)  

 
ตารางท่ี 3  สรุปปริมาณน ้ าตาลท่ีน ากลบัมาใชไ้ด ้
 

 กก.ต่อเดอืน บาทต่อเดอืน* 

ถังผสม    596.52 11,930.40 
สายการผลติ 1,946.02 38,920.40 
รวม 2,542.54 50,850.80 

* (ราคาน ้ าตาลทราย 20 บาท/กก.)   
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ตารางท่ี 4  สรุปการประหยดัจากการบ าบดัน ้ าเสีย 
 

 กก น ้าตาลต่อเดอืน       บาทต่อกกน ้าตาล         บาทต่อเดอืน 
ถังผสม     596.52 39.13              23,341.83 
สายการผลติ 1,946.02 39.13   76,147.76 
ป้ัมส่งน า้       1,078.13 
รวม   100,567.72 

 
รวมเงินท่ีประหยดัไดท้ั้งหมด = เงินท่ีประหยดัน ้ าตาลได(้ตารางท่ี 3) 
    + เงินท่ีประหยดัจากการบ าบดัน ้ าเสีย(ตารางท่ี 4)  
    =  50,850.80 +100,567.72 

    =  151,418.52  บาทต่อเดอืน 

จากการปรับปรุงในการน าเทคโนโลยมีาใชท้ าใหป้ระหยดัจากการลดการใชน้ ้ าดงันี ้

 1. ประหยดัจากการลดน า้เข้าเคร่ืองล้างขวด       
  เงินท่ีประหยดัไดต้่อเดือน =  เงินท่ีประหยดัจากการลดน ้ าเขา้ระบบบ าบดัน ้ าเสียของสายการผลิต 3 
       + เงินท่ีประหยดัจากการลดน ้ าเขา้ระบบบ าบดัน ้ าเสียของสายการผลิต 4 
       + เงินท่ีประหยดัไดจ้ากการลดพลงังานความร้อนในเคร่ืองอุ่นน ้ าอดัลม1 
       + เงินท่ีประหยดัไดจ้ากการลดพลงังานความร้อนในเคร่ืองอุ่นน ้ าอดัลม2
  รวมเงินท่ีประหยดัได ้  =  3,149.50 + 2,949.25 + 13,728.00 + 21,781.76   
       = 41,608.51 บาทต่อเดือน 

 2. ประหยดัจากการน าน า้ล้างถังกรองกลบัมาใช้       
 เงินท่ีประหยดัไดต้่อเดือน = เงินท่ีประหยดัไดจ้ากการลดน ้ าเขา้ระบบบ าบดัน ้ าเสียของชุด 
     ปรับคุณภาพน ้ า(Hydrotek)     
   +  เงินท่ีประหยดัไดจ้ากการลดน ้าเขา้ระบบบ าบดัน ้ าเสียของชุด 
       ปรับคุณภาพน ้ า(Dynamic)    
   +  เงินท่ีประหยดัไดจ้ากการลดน ้าเขา้ระบบบ าบดัน ้ าเสียของชุด 
       ปรับคุณภาพน ้ าขั้นตน้(Pre treatment unit) ต่อเดือน  
 รวมเงินท่ีประหยดัได ้  =  1,055.28 + 465.80 + 94.78    
   =  1,615.86 บาทต่อเดือน 

  ระยะเวลาการคืนทุนคิดจากการลงทุนในการปรับปรุงหารดว้ยเงินท่ีประหยดัไดต้่อเดือน(ดงัตารางท่ี 5) ดงัน้ี 
ในการประหยดัน ้ าตาลคืนทุน16.51 เดือนการประหยดัน ้ าจากเคร่ืองลา้งขวดคืนทุน7.21 เดือนและจากชุดปรับคุณภาพน ้ าคืน
ทุน185.66เดือน 
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ตารางท่ี 5 สรุปผลการคืนทุนหลงัการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดในการใชน้ ้ าตาลและน ้ าในการผลิต 
 
รายการประหยดั  เงินลงทุน(บาท)     ประหยดั(บาท/เดือน)         ระยะการคืนทุน (เดือน) 

น ้าตาลจากหอ้งผสมและสายการผลิต 2,500,000  151,418.52     16.51        
น ้ าจากหน่วยการลา้งขวด     300,000    41,608.51       7.21       
น ้ าจากหน่วยการปรับคุณภาพน ้ า     300,000           1,615.86  185.66 
 

อภิปรายผลการวจิยั 
 การน าเทคโนโลยสีะอาดมาใชเ้พ่ิมอตัราการใชน้ ้ าตาลท่ีสูญเสียในการผลิตไดร้้อยละ 0.18 การน าเทคโนโลยี
สะอาดมาใชล้ดการใชน้ ้ าได ้0.24  ลิตรน ้ าต่อลิตรผลิตภณัฑก์ารคืนทุนจากการน าเทคโนโลยีสะอาดมาใช ้จากการเพ่ิมอตัรา
การใชน้ ้ าตาลท่ีห้องผสมและสายการผลิต คืนทุนภายใน 16.51 เดือน ซ่ึงเงินท่ีประหยดัไดส่้วนใหญ่ไดจ้ากการประหยดั
พลงังานในการบ าบดัน ้ าเสีย การลดการใชน้ ้ าท่ีเคร่ืองลา้งขวด คืนทุนภายใน 7.21 เดือนซ่ึงเงินท่ีประหยดัไดส่้วนใหญ่ไดจ้าก
การประหยดัพลงังานความร้อนในการแลกเปล่ียนความร้อนกบัเคร่ืองอุ่นน ้ าอดัลม และลดการใชน้ ้ าท่ีชุดปรับคุณภาพน ้ า ซ่ึง
คืนทุนภายใน 185.66 เดือน จึงไม่คุม้ค่าการลงทุนเน่ืองจากใชน้ ้ าบาดาล แต่ในอนาคตจะมีการจ ากดัการใชน้ ้ าบาดาลซ่ึงอาจ
ตอ้งใชน้ ้ าประปาท่ีมีตน้ทุนสูงกว่า ซ่ึงจะท าให้การคืนทุนสั้นลงและสามารถน าวิธีการปรับปรุงท่ีชุดปรับคุณภาพน ้ าน้ีมา
พิจารณาลงทุนได ้
 
ข้อเสนอแนะ 
 ผลการวจิยัคร้ังน้ีมีขอ้เสนอแนะการน าผลการวิจยัไปใชค้วรก าหนดตวัแปรต่างๆเป็น KPI(Key Performance 
Index)  ในการติดตามผลการประหยดัการใชน้ ้ าตาลและการใชน้ ้ าเป็นระยะการฆ่าเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ าหวานในถงัเก็บโดยใช้
ความร้อนท่ี 70 องศาเซลเซียส ภายใน 25 นาทีไปพร้อมกบัการเตรียมน ้ าเช่ือมโดยใชค้วามร้อนน้ีช่วยละลายน ้ าตาลไปพร้อม
กนั และการลา้งถงักรองจะคุม้ค่าการลงทุนต่อเม่ือตน้ทุนค่าน ้ าสูงเกิน 20 บาท/ลูกบาศกเ์มตร สามารถน าโครงการน้ีมาใชไ้ด้
ทนัที 
 
เอกสารอ้างองิ 
กระทรวงอุตสาหกรรม (2542) “เทคโนโลยสีะอาด” วารสารอุตสาหกรรมสาร(กนัยายน 2542:54) 
เจตจินต ์สุทินประภา (2553) “การลดตน้ทุนการผลิตของโรงงานผลิตน ้ าอดัลม โดยใชเ้ทคโนโลยสีะอาด” 
  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
จนัทนา อินทปัญญา(2543) “สถิติเชิงอนุมาน” ในเอกสารการสอนชุดวชิาสถิติและระเบียบวธีิวจิยัในงานสาธารณสุข 
  หน่วยท่ี 12 หนา้ 45-124 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาวทิยาศาสตร์สุขภาพ 
พชัรีธรรมเดชศกัด์ิ (2545)“ประเมินการน าเทคโนโลยสีะอาดมาใชใ้นอุตสาหกรรมนม”  วทิยานิพนธ์ปริญญาโท 
  คณะพลงังานและวสัดุมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
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ประเสริฐ ตปนียางกรู(2543) “ การป้องกนัมลพิษและผลิตท่ีสะอาดเพ่ือลดของเสียและลดการใชน้ ้ าในโรงงาน 
อุตสาหกรรม” ในเอกสารการสอนชุดวชิาการจดัการคุณภาพน ้ าในโรงงานอุตสาหกรรมหน่วยท่ี 13 หนา้ 
121-172 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาวทิยาศาสตร์สุขภาพ 

สถาบนัส่ิงแวดลอ้มอุตสาหกรรม (2542) เทคโนโลยสีะอาด กรุงเทพมหานคร สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย  
อธิตา อจัฉริยานุกลู (2553) “การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดในโรงงานผลิตน ้าบริโภคบรรจุขวด” 

วทิยานิพนธ์ปริญญาโท คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 
The Greening of Coca-Cola Our Sustainability Journey, Georgia Chamber of Commerce  
 Environmental Conference August 2008 

http://www.orangeth.com/GasArticles/Modified-Atmosphere-Packaging.html 

http://www.pepsico.com/anual09/ 

http://www.pepsico.com/Water Report. 

http://www.orangeth.com/GasArticles/Modified-Atmosphere-Packaging.html
http://www.pepsico.com/anual09/
http://www.pepsico.com/Water

